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掌海备注： 

量子能远程传输技术：牙膏成分检测对比 

 

检测单位： 

清华大学药学院药学技术中心 

 

实验过程： 

-取两只 180g 云南白药牙膏，其中一支不做任何处理，另一支进行远程无接触处理。 

-使用量子远程传输技术，对实验组样本进行远程处理数小时。 

-用液相色谱串联高分辨质谱仪（Thermo QE plus）和 Compound Discover 对牙膏样本进行定性成分测定。 

 

实验说明： 

经量子远程传输技术处理后， 

1）5 种成分的含量增加，34 种成分的含量减少，8 种成分新检出，6 种成分消失，26 种成分变化幅度超过 20%。 

2）新检出、含量增加的成分包含多种抗肿瘤、清洁牙齿、抑菌抗炎、预防蛀牙发展、增强免疫力等活性物质； 

   消失、含量减少成分包含多种对人体健康有强毒性、致癌物质。 

3）处理后 8 种新检出的成分中，4 种成分具有抗肿瘤效果，3 种成分具有清洁牙齿、抑菌抗炎效果；1 种成分具有预防

蛀牙发展效果。包括： 

桐油，该成分具有抗肿瘤活性，可抑制乳腺癌细胞生长并诱导细胞凋亡等多种生物学活性；α-香附酮，该成分具

有抗肿瘤、神经保护、抗菌、抗氧化、激酶抑制、镇痛剂等多种药理活性；2-吲哚酮，该成分具有抗肿瘤、保

肝、抗菌消炎、解热镇痛、强心、促进雌激素样等活性；番茄碱，该成分具有抗菌消炎等作用；人参皂苷 Rg1，

该成分具有辅助抗肿瘤、增强学习记忆力、抗衰老疲劳、提高免疫力等作用；棉籽糖，该成分具有增强人体免疫

力、预防疾病、抗衰老等作用。 

4）处理后 34 种减少的成分中，多种物质对人体有害或致癌，包括：勃地酮在世界卫生组织国际癌症研究机构公布的

2A 类致癌物清单中；十八酰胺对小鼠会引发肿瘤；十四烷基硫酸钠是一种强毒素，能增加内脏和脑部出血的风险。 

5）处理后 5 种含量增加的成分中：半乳糖醇的含量增长 87%，该成分具有促进润肠通便的作用；5-羟甲基糠醛的含量

增长 49%，该成分具有健脾功效。丁位癸内酯的含量增长 24%，该成分具是多种桂花香气与挥发油的天然提取物。 

6）本报告提供详细功能分析的物质为 26 种变化幅度超过 20%的组分。 
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  附件 1. 数据归类 

  

 

组别(处理后变化) 成分数目 变化率超过 20% 

峰面积- 增长 5 Dulcitol  半乳糖醇 87% 

5-Hydroxymethylfurfural 5-羟甲基糠醛   49% 

(3beta,9xi,12beta,17xi)-20-{[6-O-(beta-D-

Glucopyranosyl)-beta-D-glucopyranosyl]oxy}-12-

hydroxydammar-24-en-3-yl 2-O-beta-D-

glucopyranosyl-beta-D-glucopyranoside   

38% 

6-Pentyl-2H-pyran-2-one 丁位癸内酯 24% 

峰面积- 减少 34 Pseudoginsenoside F11 拟人参皂苷 F11   48% 

Jasmone  茉莉酮 48% 

Boldenone  合成代谢类固醇 勃地酮（宝丹酮） 28% 

Stearamide  十八酰胺 27% 

Myristyl sulfate  十四烷基硫酸钠 25% 

Erucamide  芥酸酰胺 25% 

2-[1-(2H-1,3-benzodioxol-5-yl)propan-2-yl]-6-

methoxy-4-(prop-2-en-1-yl)phenol  

23% 

Ginsenoside F1 人参皂苷 F1   23% 

物质出现 8 α-Eleostearic acid 桐油 

Tomatidine  番茄碱 

Terephthalic acid 对苯二酸 

Raffinose 棉籽糖 

α-Cyperone α-香附酮 

2-Oxindole 2-吲哚酮 

Ginsenoside Rg1 人参皂苷 Rg1 

2-Adamantanone 2-金刚烷酮 

物质消失 6 Oxepanone  己内酯 

Nobiletin 川陈皮素 
Plantamajoside 大车前苷 

Laurolactam 氮杂环十三烷-2-酮 
Stanozolol 康力龙、司坦唑醇 
Methyl cinnamate 肉桂酸甲酯 

未使用数据 25  
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附件 2. 物质组分分析摘要 

1）物质组分增加或减少 

Dulcitol 

半乳糖醇 

增长 87% 

 

Dulcitol 半乳糖醇 

 

甜醇，别称是半乳糖醇、卫矛醇、己六醇。 

半乳糖醇对正常动物在 1.1%浓度时有润肠通便作用,随着剂量加大作用也逐步增强,但

浓度在 10%左右时量效曲线走平,通便作用似不再随剂量增大而加强.半乳糖醇浓度在

5.5%以上时对复方苯乙哌啶造模有明显的对抗作用.结论:半乳糖醇的通便作用具有一

定的量效关系。 

 

[1]张百舜, 陈双厚, 赵学文,等. 肉苁蓉提取物半乳糖醇通便作用的量效研究[J]. 中国中医药信息杂志, 

2003(12):28-29. 

 

5-

Hydroxymethylfurfural  

5-羟甲基糠醛 

增长 46% 

 

5-Hydroxymethylfurfural 5-羟甲基糠醛 

 

5-羟甲基糠醛的大量产生能调控胃肠平滑肌的兴奋性收缩, 对离体胃肠平滑肌的效应,

可能是健脾功效的物质基础之一,其机制可能与协同调控胃肠平滑肌 N_2 受体和β肾

上腺素能受体有关。[1] 

 

5-羟甲基糠醛(HMF)被认为是最重要的生物质基平台分子之一,广泛应用于制备精细

化学品,关键医药中间体等多功能化合物。HMF 的制备是生物质领域研究的热点。[2] 

 

[1]邹利, 邱炳勋, 刘珂,等. 党参米炒前后党参多糖与 5-羟甲基糠醛的变化及其对胃肠平滑肌运动的影响[J]. 

中草药, 2017, Vol.48Issue(001):149-154. 

[2]卢思, 王琼, 李浔,等. 5-羟甲基糠醛制备及其应用研究进展[J]. 林产化学与工业, 2019, 39(01):13-22. 

(3beta,9xi,12beta,17xi)-20-

{[6-O-(beta-D-

Glucopyranosyl)-beta-D-

glucopyranosyl]oxy}-12-

hydroxydammar-24-en-3-yl 

2-O-beta-D-glucopyranosyl-

beta-D-glucopyranoside 

增长 38% 

 

6-Pentyl-2H-pyran-2-

one 

丁位癸内酯 

增长 24% 

 

6-Pentyl-2H-pyran-2-one 丁位癸内酯 

 

呈无色或淡黄色澄清粘稠状液体，伴有奶油香味、椰子奶香、桃子果香。丁位癸内酯

用于食用香精、高档食用香料、日用香精和其它功能添加剂。 

丁位癸内酯是金桂、银桂、四季桂的香气及其挥发油的主要成分之一。[1] 

 

[1]陈虹霞, 王成章, 孙燕. 不同品种桂花挥发油成分的 GC-MS 分析[J]. 生物质化学工程, 2012(04):37-41. 
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PseudoginsenosideF11  

拟人参皂 F11 

减少 48% 

 

Pseudoginsenoside F11 拟人参皂 F11 

 

奥克梯隆型(octillol-type)皂苷，只存在于西洋参中，是西洋参区别于人参的标志性

成分。主要药理活性为对离体心功能有正性肌力作用，对心肌缺血有较好的治疗作

用，对心脑血管系统和神经系统有很好的保护作用，而且能够益智和预防痴呆。

PF11 虽具有良好的生物活性，但在自然界中含量较少，难以实现产业化。 

Jasmone  

茉莉酮 

减少 48% 

Jasmone 茉莉酮 

 

茉莉浸膏，食用香料，主要用于牙膏香精，作修饰剂。 

Boldenone 

合成代谢类固醇 

勃地酮（宝丹酮） 

减少 28% 

 

Boldenone 合成代谢类固醇 勃地酮（宝丹酮） 

 

它的合成作用非常强而只有中等的睾酮作用。它自己可以有效的稳定又持续的增长肌

肉和力量。世界卫生组织国际癌症研究机构公布的致癌物清单初步整理参考，雄激素

（合成代谢）类固醇在 2A 类致癌物清单中。 

 

Stearamide 

十八酰胺 

减少 27% 

 

Stearamide 十八酰胺 

 

主要用作聚氯乙烯、聚苯乙烯、脲醛树脂等塑料加工时的润滑剂和脱模剂。 

在小鼠实验中具有致肿瘤的毒理性数据。 

 

Myristyl sulfate 

十四烷基硫酸钠 

减少 25% 

 

Myristyl sulfate 十四烷基硫酸钠 

 

十四烷基硫酸钠是内皮细胞的一种强毒素，即使在短时间内暴露于低浓度也能有效地

剥离内皮细胞相当长的距离，并在此过程中暴露高度血栓形成的内皮细胞。 

稀释十四烷基硫酸钠也能诱导高凝状态，可能是通过选择性抑制蛋白质 C，也能促进

血小板聚集血小板。血小板聚集会增加内脏和脑部出血的风险，血小板增加伴随着白

细胞的增加，血小板慢慢的成为了血栓。 

 

Erucamide 

芥酸酰胺 

减少 25% 

 

Erucamide 芥酸酰胺 

作为芥酸的重要衍生物，是一种应用范围广泛的优良精细化工产品。主要用作塑料、

树脂的抗粘剂、滑爽剂，挤塑薄膜的优良润滑剂和抗静电剂。FDA 认证无毒。 

2-[1-(2H-1,3-benzodioxol-5-

yl)propan-2-yl]-6-methoxy-

4-(prop-2-en-1-yl)phenol 

减少 23% 

 

 

 

Ginsenoside F1  

人参皂苷 F1 

减少 23% 

 

Ginsenoside F1 人参皂苷 F1 

人参皂苷 F1 是人参皂苷 Rg1 的酶促修饰衍生物，Ginsenoside F1 竞争性抑制 

CYP3A4，对 CYP2D6 具有较弱的抑制作用。 
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2）物质出现 

 α-Eleostearic 

acid  

桐油 

 

α-Eleostearic acid 桐油 

可通过 HER2/HER3 通路抑制乳腺癌肿瘤细胞生长，诱导癌细胞自噬凋亡。 

α- eleosteic acid (α-ESA)在肿瘤细胞中具有抗肿瘤活性。本实验旨在研究α-ESA

对不同表达水平的人表皮生长因子受体 2 (HER2)乳腺癌细胞的抗肿瘤作用。α-ESA

抑制 SKBR3 和 T47D 乳腺癌细胞生长并诱导细胞凋亡。抑制细胞生长的机制涉及

G0/G1 和 G2/M 细胞周期阻滞。MTT 检测表明 SKBR3 细胞对α-ESA 的敏感性高

于 T47D 细胞。Western blot 结果显示，α-ESA 处理后 HER2/HER3 蛋白表达降

低，磷酸化磷酸酶和紧张素同源蛋白(PTEN)水平升高，导致磷酸化 Akt 水平降低。

Akt 的失活进一步降低了糖原合成酶激酶 3β (GSK-3β)和 b 细胞淋巴瘤 2 (Bcl-2)相

关死亡启动子(BAD)蛋白的磷酸化。抗凋亡蛋白 Bcl-2 水平明显升高。[1] 

 

[1]Zou, Zu-Quan. Α-eleostearic acid inhibits growth and induces apoptosis in breast cancer 

cells via HER2/HER3 signaling.[J]. Molecular Medicine Reports, 2014. 

 Tomatidine   

番茄碱 

 

Tomatidine  番茄碱 

番茄碱是从青色番茄中提取的一种天然化合物，能更有效地增强肌肉并防止肌肉萎

缩。肌肉萎缩会使人虚弱和疲劳，影响体力活动和生活质量，使人跌倒和骨折。[1] 

番茄碱可通过阻断 NF-κB 和 JNK 信号发挥抗炎作用，激活哺乳动物细胞或秀丽

隐杆线虫中的自噬 (autophagy)。具有多种生物活性，能够保护番茄植林在生长过

程中免爱细菌、真菌、病毒和某些昆虫的侵害。 

 

[1]检松林. 绿色番茄强壮肌肉[J]. 健与美, 2014(7):87-87. 

 

 Terephthalic 

acid  

对苯二酸 

Terephthalic acid 对苯二酸 

一种人类内源性代谢物。体外可用做化学合成原料。 

 Raffinose 

棉籽糖 

Raffinose 棉籽糖 

棉籽糖是主要存在于棉子和甜菜中一种非还原性三糖。棉子糖是人体肠道中双歧杆

菌、嗜酸乳酸杆菌等有益菌极好的营养源和有效的增殖因子。棉籽糖有调节肠道和

改善排便的功能，它能改善人体的消化功能，促进人体对钙的吸收。从而增强人体

免疫力。人体消化道无法水解利用棉子糖。棉子糖进入人体结肠后，被产气菌酵解

利用，产生肠气。对预防疾病和抗衰老有明显效果。 
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 α-Cyperone  

α-香附酮 

α-Cyperone  α-香附酮 

α-香附酮是一种香附提取物具有抗肿瘤、促进胆汁分泌、保肝、抗菌消炎、解热镇

痛、强心或减慢心率、促进雌激素样作用。[1] α-香附酮存在于中药香附子中，有

理气止痛的作用。 

[1]郭楠, 孟繁娜. α-香附酮在大鼠体内的药动学研究[J]. 中国医药生物技术, 2009. 

 2-Oxindole  

2-吲哚酮 

 

2-Oxindole  2-吲哚酮 

2-吲哚酮又被称做"羟吲哚"是一种含氮的芳香杂环生物碱。 

具有抗癌、抗菌、抗氧化、激酶抑制、磷酸酶抑制剂、镇痛剂、神经保护等多种药

理活性。其衍生物对许多受体具有出色的结合亲和力。磷酸酶抑制剂增加有助于口

腔内碱性磷酸酶的稳定，碱性磷酸酶有助于钙沉积，对龋齿再矿化有促进作用，从

而预防蛀牙的进一步发展。 

天然化合物的结构中都含有吲哚酮结构。因其衍生物具有良好的生物活性 ,在靶向

抗肿瘤药物领域备受关注，2-吲哚酮类化合物未来在靶向抗肿瘤研究领域中存在积

极的发展前景[1]： 例如 2-吲哚酮类的 c-Met 抑制剂的设计合成研究。[2] 

[1]孙梦娅,尹政东,王玉婷,等.吲哚酮类衍生物靶向抗肿瘤研究进展[J]. 广州化工, 2015,000(010):21-24. 

[2]戴进. 基于 2-吲哚酮类的 c-Met 抑制剂的设计合成研究[D]. 安徽医科大学, 2010. 

 Ginsenoside 

Rg1 

人参皂苷 Rg1 

 

Ginsenoside Rg1 人参皂苷 Rg1 

来源为五加科植物人参 Panax ginseng C.A.Mey 的根 。 

现代医学普遍认为人参对中枢神经系统、心血管系统、消化系统、免疫系统、内分

泌系统、泌尿生殖系统有广泛的作用，从而可提高人体力、智力的活动能力，增强

机体对有害刺激的非特异性抵抗力。。 

人参皂苷 Rg1 具有促进海马神经发生、提高神经可塑性、增强学习、记忆力、抗衰

老、抗疲劳、提高免疫力、辅助抗肿瘤、修复性功能等作用，在高端保健、辅助抗

肿瘤、防治老年痴呆等神经退行性疾病方面具有广阔的应用前景。[1] 

[1]张均田．人参冠百草（第二版）．北京：化学工业出版社，2012 年：95-103,117-127,131-

151,222-228，293-305 

 2-

Adamantanone 

2-金刚烷酮 

2-Adamantanone 2-金刚烷酮 

白色或灰白色晶体，樟脑味。用于合成医药中间体及感光材料等。 
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3）物质消失 

 Oxepanone  

己内酯 

 

Oxepanone  己内酯 

ε-己内酯单体是常用的化学中间体，主要用于合成环保材料（可降解塑料）、强溶剂

等。 

 Nobiletin 

川陈皮素 

 

Nobiletin 川陈皮素 

川陈皮素有抗血细胞凝集、抗血栓形成、抗癌、抗真菌、抗炎、抗过敏、抗胆碱酯酶

和抗癫痫作用，是碳水化合物代谢促进剂。 

 Plantamajoside 

大车前苷 

 

Plantamajoside 大车前苷 

大车前苷具有清热祛痰、凉血解毒、抗菌的作用。大车前苷是从车前草

PlantagoasiaticaL.中分离出来的一种苯丙烷类糖苷，有潜力用于肺部炎症的研究。 

 Laurolactam 

氮杂环十三烷-2-

酮 

Laurolactam   氮杂环十三烷-2-酮 

氮杂环十三烷-2-酮具有急性毒性：小鼠腹腔 LD50：500mg/kg 

 Stanozolol  

司坦唑醇 

 

Stanozolol 司坦唑醇 

临床上作为蛋白同化类固醇类药，具有促进蛋白质合成、抑制蛋白质异生、降低血胆

固醇和三酰甘油、促使钙磷沉积和减轻骨髓抑制等作用，能使体力增强、食欲增进、

体重增加。 

严重肝病、肾脏病、心脏病、高血压患者、孕妇及前列腺癌患者禁用。长期使用可有

肝功能障碍、黄疸等。女性长期使用可能会有痤疮、多毛、阴蒂肥大、闭经或月经紊

乱等症。男性长期使用可能会有痤疮、精子减少、精液减少。儿童慎用，易早熟、影

响生长。老年用药易引起水钠潴留，高钾血症应慎用。 

 Methyl 

cinnamate  

肉桂酸甲酯 

Methyl cinnamate 肉桂酸甲酯 

有良好定香作用。主要用于配制樱桃、草莓和葡萄等香精。 

 

 


	清华-牙膏成分检测-备注
	牙膏检测报告

